	Kétkomponensű poliuretán injektáló rendszer használati utasítása 

                                     GEOPUR®



Ez a használati utasítás a GEOPUR® rendszer minden változatára érvényes 
1. Műszaki paraméterek
A kétkomponensű organikus injektáló poliuretán rendszer felhasználható kőzetek, talajok, szilárdításra és tömítésre, üregek kitöltésére, talajvízáramlás megakadályozására, épített konstrukciók erősítésére az építőiparban, bányászatban, földalatti építkezéseknél, geotechnikában és vízműveknél. 
A Geopur rendszer olyan poliuretáninjektáló rendszer, amelynél az egyes típusok habzási tényező nagyságában különböznek egymástól. A gyártott típusok 082/1000, 082/600, 082/360, 082/290, 082/180, 082/90, 230, 240.   
Felhasználás:          

· zavart kőzetek, talajok és szénfal erősítése stabilizálása
· vetőkkel megzavart kőzetek stabilizálása
· szénfalak stabilizálása 
· vízkiszorításnál
· Beton konstrukciók javítása
· horgonyok és mikro cölöpök beépítésénél
· vízbefolyások leállítása

· üregkitöltés
Összetétel:
GEOPUR®, A komponens: Mézszínű folyadék, amely poliéter poliolt,  katalizátort , stabilizátort , oldószert, égésgátlót és vizet tartalmaz . 

GEOPUR®, B komponens: Barnás sárga folyadék 4,4‘-difenylmetandiisokyanát (MDI) és policiklikus oligomér keveréke.

A két komponens elkeverése után a megadott arányban exoterm folyamat kezdődik, amelynek eredménye poliuretán gyanta. A habosodási tényező adja meg a keletkezett anyag mechanikus tulajdonságait, amelyet az alábbi táblázatok közölnek.

Műszaki paraméterek
	Tipus

	Geopur® 082/1000
	Geopur® 082/600
	Geopur® 082/360
	Geopur® 082/290



	Komponens
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B

	Sűrűség, 20 °C [kg/m3]
	1075
	1235
	1075
	1235
	1075
	1235
	1075
	1235

	Viszkozitás, 20 °C

[mPas]
	400-

-600
	170-

-230
	400-

-600
	170-

-230
	400-

-600
	170-

-230
	400-

-600
	170-

-230

	Keverési arány A/B. Súly szerint
	100
	126
	100
	126
	100
	126
	100
	126

	Keverési arány A/B  térfogat szerint.
	100
	110
	100
	110
	100
	110
	100
	110

	Habosodási tényező
	1 - 1,2
	1,5 - 2
	2 - 4
	 4 - 5

	Keletkezett anyag sűrűsége [kg/m3]
	1000 ± 20
	600 ± 20
	360 ± 20
	290 ± 20

	Maximális reakció hőmérséklet [°C]
	            132
	 132
	  132
	132

	Reakció kezdete

 20 °C  [sec]
	120 ± 2
	120 ± 2
	120 ± 2
	120 ± 2

	Felhasználás
	Erős kötések, víz alatt, szilárdítás és tömítés, betonok, falak erősítése. 
	Erős kötések, víz alatt, szilárdítás és tömítés, kőzetek szénfalszilárdítás
	Erős kötések, víz alatt, szilárdítás és tömítés, kőzetek, szénfalszilárdítás, betonok.
	Erős kötések, víz alatt, szilárdítás és tömítés, kőzetek, szénfalszilárdítás, betonok.


	Típus 

	Geopur® 082/180
	Geopur® 082/90
	Geopur® 230
	Geopur® 240



	Komponens
	A
	B
	A
	B
	A
	B
	A
	B

	Sűrűség, 20 °C [kg/m3]
	1075
	1235
	1075
	1235
	1090
	1235
	1075
	1235

	Viszkozitás, 20 °C

[mPas]
	400-

-600
	170-

-230
	400-

-600
	170-

-230
	500-

-700
	170-

-230
	400-

-600
	170-

-230

	Keverési arány A/B. Súly szerint
	100
	126
	100
	126
	100
	196
	100
	126

	Keverési arány A/B  térfogat szerint.
	100
	110
	100
	110
	100
	173
	100
	110

	Habosodási tényező 
	5 - 6 
	9 - 11 
	10 - 15 
	 40 

	Keletkezett anyag sűrűsége [kg/m3]
	180 ± 20
	90 ± 20
	90 ± 30
	35 ± 3

	Maximális reakció hőmérséklet [°C]
	 132
	 132
	  140
	 132

	Reakció kezdete

 20 °C  [sec]
	120 ± 2
	120 ± 2
	120 ± 12
	120 ± 3

	Felhasználás 
	Kőzetek, talajok szénfal, kavics stabilizálása
	Kőzetek, talajok szénfal, kavics stabilizálása 
	Kőzetek, talajok szénfal, kavics, homok stabilizálása,

űrkitöltés


	Kavics, homok stabilizálása,

űrkitöltés




Minden rendszernél a reakció indulását lehet késtetni maximálisan 240 sec. Standard esetekben az anyagok 2 perces indulási idővel szállítandók.
A megkeményedett anyagok paraméterei – laboratóriumi mérések alapján
GEOPUR® 082:

	Anyag típus
Geopur®
	Sűrűség
	Vízfelvétel 28 napon belül
	Öregedés  

30 nap után
+50 °C

térfogat 
	Szilárdsági paraméterek
	Összenyomhatóság

	
	
	
	
	Hajlító szilárdság
	Hajlítás 
	Rugalmassági modulus
	Nyomó szilárdság
	

	
	kg/m3
	obj. %
	%
	N/mm2
	%
	N/mm2
	N/mm2
	%

	82/90
	82,4
	2,76
	0,094
	1,62
	32,9
	20,7
	0,524
	10

	82/180
	185,04
	2,23
	
	2,85
	25,5
	54,3
	2,763
	10

	82/290
	276,1
	1,71
	
	7,37
	17,3
	192,5
	5,922
	10

	82/350
	354,5
	1,23
	
	8,29
	15,5
	240,7
	9,45
	5,9

	82/600
	589,0
	0,93
	
	13,36
	12,46
	443,5
	23,23
	5,0

	82/1000
	1060,6
	0,43
	
	30,30
	13,02
	985,4
	67,71
	4,2


Áteresztőképesség  Geopur® 82/370  =  9,0x10 –8

Vízszint alatti habosodás Geopur® 082/180:

	Körülmények
	Gélesedés, perc
	Habosodás, perc
	Habosodási tényező

	- száraz helyen szoba hőmérsékleten
	4 
	9 -10 
	3

	- víz alatt 14-16°C
	5 -6 
	15 
	12

	- víz alatt 20-25°C
	3,5 
	9 -10 
	15


A paramétereket az EMI Budapest laboratóriumában mérték.

2.  Csomagolás, szállítás, raktározás.
Az egyes komponensek 200 l fémhordókban csomagoltak, lehetnek csomagolva 20-30l műanyag kannákban is a vevő igénye szerint. Meg vannak jelölve etikettel, amely tartalmazza a gyártó nevét, gyártási dátumot, tárolhatóságot, raktározási feltételeket és a manipuláció biztonságos feltételeit

A raktározás a következők szerint történik

Az egyes komponenseket külön raktározzuk, szükséges betartani a raktározással kapcsolatban a 200 C felett gyulladó anyagokkal kapcsolatos előírásokat
A raktárban 

-a hőmérséklet 10 – 30 C között mozoghat

- természetesen szellőztetett

- van készenléti tűzoltó anyag (homok, inert por, víz..)
Meg kell gátolni az anyagok kifolyása esetén a csatornákba és földbe való behatást

A raktárban tilos a cigarettázás és nyitott tűz használata

Minden raktározott edény zárt állapotban tárolandó

Az így raktározott anyagok minimálisan 6 hónapig stabilak  

Szállítás 

Nem ADR köteles

A szállításnál ügyelünk, hogy az edények meg ne sérüljenek, és ne ömöljön ki az anyag belőlük.
Kiömlés esetén mészalapú anyagba felszívassuk és eltakarítjuk.
3. Biztonsági követelmények
Geopur®,  A komponens,  nem veszélyes folyadék  
a) biztonság és védelem kontaktus esetén
· Bőrrel történt kontaktus esetén – lemossuk vízzel és szappannal.  A piszkos öltözetet kicseréljük 
· Szembefröccsenés esetén – azonnal kimossuk tiszta vízzel, esetleg orvoshoz megyünk.

Geopur® ,  B komponens, hathat a bőrre, szemre és légutakra
· Bőr – egyes személyeknél allergikus reakciót okozhat.
· Szem – szembehatolás esetén fájdalmat okozhat.
· Légutaknál – aeroszol belélegzésénél fájdalmat okozhat
a) biztonság és védelem Geopur® B kontaktus esetében
     Bőrrel történt kontaktus esetén - lemossuk vízzel és szappannal.  A piszkos öltözetet azonnal kicseréljük.
        Szembefröccsenés esetén – azonnal kimossuk tiszta vízzel, esetleg orvoshoz megyünk
        Megivás esetén - azonnal 3%-os citrom vagy ecetsavas oldatot adni , nem hánytatni, nagymennyiségű vizet inni és orvost hívni.

            Aeroszolok belélegzése esetén – a személyt friss levegőre visszük, ha légzési problémák állnak fen orvost, hívunk, 
A munkások, akik injektálási munkákat végeznek a Geopur® anyaggal a következő felszerelést használják:

· 
Gumikesztyűt
· 
Védő öltözéket
· 
Védő szemüveget
· 
Elsősegély csomagot
A munkás nem szenvedhet allergikus betegségekben. Munka közben tilos az evés, ivás és cigarettázás. Evés előtt a kezet szappannal lemossuk
Munkások betanítása
A munkákat végző munkások és a műszaki személyzet a munkák végzése előtt teoretikus és praktikus iskolázást végez, amiről jegyzőkönyv készül. A továbbiakban évente szükséges a munkások iskoláztatása.

Hulladékok eltávolítása
A reakció lefolyása után keletkezett anyagok nem veszélyesek, kommunális hulladékba helyezhetők.

Figyelmeztetés: A nem reagált anyagok és a szennyezett tartályok a veszélyes hulladékok kategóriájába tartoznak- veszélyes hulladék gyűjtőben kell őket leadni. 
4.  Geopur® rendszer használata
A rendszer használható injektálássalés öntéssel

Injektálás
a) injektáló eszközök
      Az injektálás elvégzésére különböző injektáló szivattyúkat használunk beleértve az injektáló eszközöket is. A berendezés lehetővé teszi az egyes komponensek 1:1 történő adagolását. A Geopur® rendszer injektálásánál célszerű egy statikus keverő használata.  
b) furatok fúrása 

A furatok hossza és egymástól való távolságát az injektálási tervezet határozza meg. A furatok átmérője a használt pakkerok típusától függ.
c) injektálás 

A kannákat az injektáló anyaggal a gép közelében tároljuk. Használat előtt célszerű az anyagot temperálni 20 – 25 (C, 1-2 órán át. Az injektálási munkák végzése és technológiája részletesen le van írva a használt szivattyúk gépkönyvében.

Fontos az injektáló gép 1:1 történő adagolásának az ellenőrzése. Ezt a paramétert figyeljük a munkák elvégzése alatt is.
d) injektálás bevégzése
Az injektálási munkákat azonnal beszüntetjük ha:
-a kőzet vagy a konstrukció kezd pattogni
-az injektált anyag megjelenik valahol a felszínen

-a tervezett mennyiség beinjektálása után

-a tervezett injektálási nyomás túllépésénél

-nem 1:1 arányban történő adagolásnál , 10% nagyobb a különbség

e) munkabiztonság

-a furat előterében injektálás közben senki sem tartózkodhat

- használni az előirt védőeszközöket 

Öntés
A komponensek homogenizálása után a kész anyagot beöntjük a mélyedésbe vagy furatba, nyomás nélkül applikáljuk

5. Munkabiztonság 
A munkákat csak betanított munkaerő végezheti, akik ismerik az anyagok tulajdonságait és a használt szivattyú gépkönyvét

- a kifolyt anyagok területe ne lehet nagyobb, mint 50 cm2 gázveszélyes helyeken, máshol nem limitált

-az anyagban gázveszélyes helyen nem lehet szigetelés nélküli fém ellem, nehogy felhalmozódjon az elektorstatikus töltés benne.

-a használt injektáló csöveket nem szabad levegővel, vízzel vagy emulzióval tisztítani
- a munkahelyet szellőztetni kell

-tűz esetén a B komponenst, tartalmazó edényeket hűtjük vízsugárral a tüzet, oltjuk porral, homokkal vagy vízzel.

- a komponensek kiömlésének esetében azonnal beszórjuk őket mészkőporral és eltávolítjuk a munkahelyről.

-a műszaki felügyelet minden műszakban ellenőrzi a munkák végzését

Kidolgozta és jóváhagyta:
Dr. Ing. Jan Bódi 
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